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关于 下 . Smarandache 一 个 问题 的 注 记 
王 阳 


(南阳 师范 学 院 数学 系 ， 河 南 南阳 473061) 


摘要 ， 设 "为 正 整数 8(m) 表示 的 立方 等 补 数 实数 [> 1 探讨 7 > AT 和 > 5 的 渐 近 性 质 , 进 - 步 
解决 了 由 FF.Smarandadie 教授 提出 的 第 28 4 侣 题 , 给 出 了 两 人 渐 近 公式 . | 

关键 词 ， 立 方 蹇 补 数 ， 倒 数 ， 均值 ， 渐 近 公式 

中 图 分 类 号 : 0156.4 “文献 标识 码 , A 


On a notation in a problem of 上 .Smarandache 
WANC Yang 
(Dept，of M athematics， Nanyang Teacher s Colege，Namyang 473061，China) 


Abstract: Let 7 be ee integep 9 (7 ) be the cubic complement of m, and real number K 之 1.The asymp- 


and >， 一 一 


包 吕 0 


dache is further Si and two asymptotic formulas are given . 


totic property of 2 is discussed, the 28-th problem generated by professor 上 .Smaran- 


玫 ey words: cubic complement; ieciprocal; mean value; asymptotic formula 


设 ”为 正 整 数 , 则 ”可 唯一 表示 为 了 一 定理 1 对 任意 实数 * 二 1 及 给 定 的 实数 /之 
iv 其 中 心 w、w 为 整数 , 日， w 均 无 大 于 1 1 有 渐 近 公式 ; 

的 平方 因子 ，(v, mw )= 王 1. 设 SC) 为 部 的 立方 寡 补 
数 , 即 $ (7m) 就 是 使 of 成 为 一 个 立方 寒 的 最 小 正 整 
数 矿 则 对 素数 p 及 整数 闪 三 0 有 


1 (1 一 31) 
六 扩 区 全 下 六 (7 一 31 十 1) 
万 (1 一 31 十 2) 


Of zaog:y 
其 中 ,5(Cs) 是 Riemann Zeta 本 数 ， 本 表示 对 一 切 


的 第 27 个 问题 ( 即 平方 补 数 的 性 质 ), 同时 文献 [6 素数 忆 求 积 . 


1993 年 , F.Smarandache 教授 在 文献 [站 中 提出 
了 105 个 未 解决 的 问题 . 文献 [ 2 ~ 5] 中 解决 了 其 中 


相 中 初步 研究 了 第 28 个 问题 , 即 立方 寡 补 数 S(C7) 定理 2 对 任意 实数 * 二 1 及 给 定 的 实数 / 洋 
小 太 厅 /AN 
的 渐 近 性 质 . 本文 的 主要 目的 是 研究 立方 香 补 数 倒 1 有 渐 近 公开 : 
数 的 性 质 , 进一步 解决 文 静 H] 中 F.Smarandache 教 ， e+ 划 引 时 习 
授 提出 的 第 28 个 问题 并 用 解析 的 方法 得 到 了 >。 祈 史 0 一 5 下 关切 
吧 人 4 引 4F 十 本 | 引 2 十 了 
二 9 渐 近 公式 , 具体 如 下 ， 攻 酸 | 
7 人 全 
收 稿 日 期 ，2004.02-20 of x 有 log2z] 
基金 项 目 ， 南阳 市 科 委 基金 项 目 (20030707) 
作者 简介 ， 王 “ 阳 (1962 ), 女 , 河南 南阳 人 , 副教授 硕士. 1 引 理 


为 了 完成 定理 的 证 明 , 需要 下 列 引 理 : 设 "一 
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十 ji 5(Cs) 为 Riemann Zeta 画 数 , 给 定 一 实数 这 1 


显然 一 < 坪 = 
”为 雪 数 显 二 1 且 当 > 1 时 2 
引 理 1 设 s 为 任意 的 正常 数 , 当 co 1 时 , 定 SGagsCc 十 2)5Cc 十 大 ) 局 玉 
ECGo 十 EC4c 十 2 Co) 1 于 是 对 4 
4 一 宪 o 风 = 1 十 启 志 了 大 1 及 半 奇 数 *， 由 文献 [| 中 的 
1) 4(8) 在 半 平 面 Resy 二 1 十 s 有 界 上 且 解 析 ; Perron 公式 , 能 够 得 到 
5Gs)5(028 十 大 )5(0s 十 2 大 ) ] 1 { 寻 立 村 
人 习 沁 -二 | 4cDEas+ 
其 中 ee 十 s 有 界 且 解析 . 白 | 叶 
7 
证 明 (1 ) 显然 四 ] 1 当 0 全 1 时， 由 文 1 1 
取 o 一 下 十 于 gr 改变 积分 路 线 则 有 
丙 9 知 ,级 数 2 <- ; 绝对 一 致 收敛 . 故 4G) 部 1 省 6 的 
Fo 2 三 订 Joeir Jo 
在 半 和 平面 Re ws 1 十 s 有 界 且 解析 . 
1 5(38)5(25 十 大 5 十 25) | Fo Xlog X 
(2) 容易 验证 Ar 是 积 性 西数 ， 由 文献 [9] 5(48 十 25)5(02s 十 4) 8 了 
知 , 当 安 1 时 _ 其 中 , U(x) 是 4(9) 到 在 * 一 坊 处 的 一 阶 留 数 , 容易 
1 1 三 
4(5) 一 盖 均 S (7 元 SS IT 公 ra 
< 引 2 十 二 | 引 大 十 过 | ， 
I 习 ; 了 + 过 an 二 LU CCx ) 王 2 了 六 3 交 
0 下 汪汪 | 二 2 
Ta= 六 3s) Ta 2 十 六 (2 已 ) 一 
忆 忆 下 
5(3s)5Cs 十 25)5(2s 十 天 ) 、 玫 [二 ee] 
SOs 十 46)5(4s 十 2F) 由 引 理 1 知 
1 | 和 了)5CG 二 25)5Cs 十 石 ) 
1 | S) SS 洛 
吕 1 [全 站 ER 
加 0 AI 已 QQ 工 
取 Ao) 一 有 ] Tsraj ,as。 委 二 人 
1 SR 
二 均一 丰 十 se, 显然 级 数 chHirg(3s)5(09 十 25)5(2s 十 大) 
3 9 8 DC 
| 9 1 人 人 袜 
2 
绝对 一 致 收敛 , 所 以 As) 在 半 平 面 Re s 关 椰 一 人 十 | ES 
s 有 界 上 且 解 析 . (证 毕 ) 取 7 王 *, 则 有 
同 理 可 证 ; 引 2 十 寺 | 外 天 十 壮 
引 理 2 设 s 为 任意 的 正常 数 e 当 c> 2 时 , 定 六 3 X 
3 3 
义 ;B(s) 一 1 则 
过 
D BC) 在 半 平面 Re s > 2 二 。 有 界 且 解 析 ， 吊 ， [下 Ce 下 
2 ) 妃 《 8 ) 一 


1 
二 2 
5(39 一 3)5(028 十 上 一 2)5(09 十 2 一 1) of(xaog 


5(048 十 2K 一 4)5(2s 十 45 一 2) 8(s), 其 中 8 定理 1 得 证 


(9 在 半 平面 Re 清二 -= 有 界 且 解析 2) 定理 ?的 证 明 
、 显然 一 一 二 SS 且 当 0O>2 时 ， 
2 定理 的 证 明 


1) 定理 工 的 证 明 


兰州 理 了 
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5(3c 一 3)5(c 十 25 一 1)5(26 十 大 一 2) 


5(26c 十 45 一 2)5(46 十 2 大 一 4) 
于 是 对 2 一 2 十 训 二，7> 工 及 半 奇数 x, 由 文献 [9 
中 的 Perron 公式 , 能 够 得 到 ; 


1 |oi7 
攻 7 有 (Cs) 二 ds 十 


1 


2 三 
积分 路 线 , 则 有 


2 人 | 


Rs 2 大 一 1) 好 
5(45 十 25 一 4)5(25 十 4 大 一 2) 


8 
Xjog 7X 
C 人 


SC5O) < 才 


1 
2 三 


到 o 一 去 十 于 上 改变 


Er 


其 中 , F(x) 是 BCs) 关 在 汪 仿 处 的 一 阶 留 数 不 难 


1)5C 〇 Cs 十 丰 一 2) 
5(2s 十 45[ 一 2)5Gs 十 2K 一 4) 


3)5(s- 


5(35 2 天 


8 六 
1 g (8) 8 7 


[ra RE 1)5(25 十 大 一 
Lir EC 十 4K 一 2)5(045 十 2K 一 4) 
8G) 


于 机 雪人 0 了 
取 7 一 X， 则 有 


5 25 十 


工 也 . 
引 3 
省 | 过 
| 


二 汉 
OCx6log xx) 


4 
号 子 
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二 | 5| 2 十 


4 引 4 十 5 
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